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“Proyecto de iluminacion exterior de alta
eficiencia para hoteles”

MEMORIA TECNICA DEL PROYECTO

1. Datos generales de L&E

Light & Energy es una Compafia de Servicios Energéticos, especializada en
proyectos de eficiencia que ofrece principalmente, la integracion de energias
renovables como la energia solar, energia edlica o cualquier otro sistema

sostenible que ahorre energia.

Sus actuaciones estan encaminadas a reducir el consumo energético de sus
clientes garantizando una reduccion del consumo hasta 50% en iluminacion y

ofreciendo la posibilidad de optar a los fondos ICO para Eco-sostenibilidad.

Es una empresa que trabaja con tecnologia y materiales de fabricacion
nacional, cumpliendo con los mas altos estandares de calidad y que por

logistica y stock, puede acometer cualquier proyecto de manera inmediata

2. Datos generales del proyecto

El proyecto de iluminacion de alta eficiencia para instalaciones hoteleras se

basa en los siguientes componentes tecnoldgicos:

e Led de alta potencia, hasta 300 watts, para exteriores y fachadas
e PLS, hasta 1000 watts, para grandes espacios abiertos

e Led autébnomos, solares hasta 25 Watts, para espacios sin acometida
eléctrica
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e Sijstemas de Control

Estas tecnologias proporcionan un ahorro medio del 60% (LED) y 40%

(plasma) sobre la iluminacion convencional.

Otra caracteristica a destacar es que el proyecto puede incluir la financiacién
del mismo a cargo del ICO, Plan Future, con tipos de intereses fijos a 5 afos
alrededor del 5 %, que generan unos costes de financiacion, tal como se

presentan en tablas siguientes, muy inferiores al ahorro energético obtenido.
Para conseguir dichos fondos ICO, L&E lleva a cabo las siguientes tareas:
e Andlisis de las facturas de consumo energético de los 12 ultimos meses

e Inspeccion preliminar de las instalaciones. Preparacion y presentacion

de la auditoria al Ministerio de Industria para aprobacion por el IDAE

e Solicitud ante la entidad financiera del crédito ICO mediante la
presentacion del informe para establecer las garantias de éxito del

proyecto.
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Credito ICO 6,38% 5

afnos

Importe
120

Potencia 150 31
Vida atil 1500 50000
Precio medio a7 120
Coste reemplazo 3 3
Coste enegia afio 120 24.8
Coste de Mant/afio 120,00 8,86
Coste total 240,00 33,66
Ahorro 206,34

Cuota anual Intereses

28

4

Credito ICO 6,38% 5

anos

Importe
600

Potencia 500 124
Vida util 2000 50000
Precio medio 83 600
Coste reemplazo 3 3
Coste enegia afio 400 99,2
Coste de Mant/afio 154,80 43,42
Coste total 554,80 142,62
Ahorro 412,18

Cuota anual Intereses

140

20,5
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2.1 Anélisis de necesidades

Light& Energy

Se sefialan a continuacion las necesidades especificas identificadas en reunién

con el ITH.

Necesidad

Sostenibilidad por la innovacion

Descripcion

Hoy en dia existe una clara sensibilidad en el
sector hacia la eficiencia energética en la
prestacién de servicios, por lo que los proyectos
de innovacion han de estar enfocados en este
sentido mejorando los ratios de consumo de las
instalaciones (emisiones de CO2 y huella de

carbono)

Mejora tecnologica

Ayudar a mejorar la competitividad en el sector
con tecnologias de Ultima generacion, que

reduzcan el coste de prestacion de servicios.

Marketing y mejora de imagen

Mejora de la imagen exterior del sector hotelero
con el uso de tecnologias eficientes y de gran

calidad.

2.2  Objetivos del proyecto

Se ha definido la presente oferta en torno a cuatro objetivos globales:

e Mejora de la eficiencia energética en la iluminacion exterior de la
instalaciones, reduciendo el consumo y por la tanto su huella energética.

e Mejora de la calidad de la iluminacién, asi como la variedad (gama) de

posibilidades.

e Disminucién del mantenimiento con productos de larga vida media, asi

como los costos de reciclado.

e lluminacion exterior en zonas sin tendido eléctrico con productos

auténomos.
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2.3 Criterios de éxito

e Aceptacion por la Direccion del ITH y el cliente final del proyecto.
e Constatacién del ahorro energético por medicion del mismo.

e Comprobacion de la rentabilidad frente a la iluminacién convencional.
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3. Ventajas iluminacion LED / Plasma de alta potencia

La utilizacion de sistemas LED / Plasma de alta potencia en el alumbrado de
exteriores conlleva mejoras en la eficiencia energética, fiabilidad y calidad

frente a la iluminacién convencional:

e Ahorro energético. La tecnologia LED utiliza entre un 50%-80% de energia
para la misma luminosidad que lamparas de alta presion de vapor de sodio
0 mercurio. La tecnologia plasma utiliza alrededor de un 30% menos. Esto
se traduce en menores costes de energia tanto en iluminacién como en
refrigeracion de las instalaciones. Ese 30%-80% de ahorro en energia
proviene de generar mucho menos calor para la misma potencia luminica.

e Temperatura de funcionamiento. Las l|amparas de vapor de
sodio/mercurio de alta potencia trabajan a temperaturas cercanas a los
300°, principal causa de su poca eficiencia energética. Esta temperatura
hace que requieran instalaciones apropiadas y presenta un gran
inconveniente para utilizar en entornos con temperatura controlada. En
lugares donde los focos estan al alcance del publico suponen un riesgo que
hay que mitigar. Por el contrario, los focos de alta potencia basados en
tecnologia LED raramente superan los 60° por lo que presentan una
problematica mucho mas contenida en cuanto a temperatura ambiente y
seguridad de las personas.

e Duracion. La tecnologia LED proporciona la misma luminosidad que otras
tecnologias tradicionales de alta potencia con voltages y temperaturas
mucho menores. Esto se traduce en una vida atil mucho mas larga (50.000
horas) y unos menores costes de mantenimiento. A medida que la lampara
de alta presion envejece va proporcionando una luz todavia mas y mas
amarilla. La tecnologia LED no presenta este inconveniente.

e Alto indice de color. La tecnologia LED /Plasma genera luz blanca de
calidad (indice >75) que permite ver bien los colores bajo luz artificial y
elimina para siempre el desagradable color amarillento de la iluminacion
tradicional a base de vapor de sodio o mercurio (indices <50).

e Uniformidad. Los sistemas de iluminacién de alta potencia basados en
LEDs generan un haz rectangular o circular méas uniforme que el
proporcionado por lamparas de otro tipo, gracias a que pueden disefiarse
distribuyendo los LEDs individuales de la forma méas adecuada dentro del
foco. Las lamparas de alta presion generan toda la luz desde un Unico punto
y la distribucibn en un haz homogéneo requiere reflectores y Opticas
complicadas.

e Requisitos de alimentacion. La tecnologia LED es muy flexible en cuanto
a requisitos de la tension de alimentacion, permitiendo variaciones de hasta
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3.1

Light& Energy

un 20% sin un impacto apreciable en la luminosidad o vida de la lampara.
Por el contrario, las lamparas de vapor se mueven habitualmente en un
margen de alrededor del 7% de tolerancia en la tensién de alimentacion.

Tiempo de encendido. Las tecnologias LED trabajan con buen rendimiento
en un margen de temperaturas muy amplio, y rinden al 100% desde el
mismo momento en que se encienden. Por el contrario, las lamparas de
vapor de sodio o mercurio tardan hasta 10 minutos en dar la maxima
potencia, un tiempo que se alarga a medida que la lampara envejece.

Inmunidad al polvo. Las altas temperaturas y tensiones utilizadas en las
lamparas de vapor las hacen vulnerables a pérdida de luminosidad a causa
del polvo que se deposita en ellas. Las tensiones contenidas y bajas
temperaturas de funcionamiento de las lamparas LED hacen que no
atraigan el polvo mas que cualquier otro componente pasivo.

Toxicidad. Las lamparas de vapor contienen sustancias altamente toxicas
(mercurio, sodio, y otros metales pesados) y por su configuracion es posible
que la lampara se dafie y su contenido salga al ambiente. Las lamparas
LED / Plasma no representan ningun peligro en este aspecto, ni para las
personas ni para el medio ambiente.

La solucion tecnolégica

Es de destacar:

Menor coste total de propiedad. Considerado como coste de reemplazo,
coste energético y coste de mantenimiento (laborales, operacionales e
interrupcion producida),

Compensacion costes crédito. El coste medio de la financiacion para el
proyecto (tomando como referencia crédito fijo a cinco afios plan FUTURE)
es inferior al ahorro energético (calculado para un servicio de 10 horas / dia
y coste de 0,08 € /Kwh)
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3.2 Ejemplo de proyecto

La tabla adjunta presenta un ejemplo de proyecto:

Descripcion Ud Caracteristicas

Jardin 10 Farolas autonomas 5 watts (LED)

Pistas padel 4 Proyector Plasma 1000 watts

Fachada 10 Focos 30 watts (LED)
8 Proyector 50 watts (LED)

Entrada principal 5 Farola aparcamiento en superficie (LED)
10 Panel exterior (LED) para recepcion

3.3 Alternativas. Sistemas de Control a incluir en los casos pertinentes
para los hoteles proyecto piloto

Como alternativas al proyecto, se puede incluir sistemas ce control, a
especificar e cada instalacion, que incluyen:

e Control de iluminacion

e Control de accesos

e Sistema de seguridad

e Alarmas técnicas
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4. El proyecto de ejecucion

A continuacién se introducen los elementos principales que se proponen en el

ambito de este proyecto.

4.1 Alcance

El alcance de este proyecto es el definido por las actividades incluidas en el
apartado 3.2. Work Breakdown Structure. Light and Energy aportara los
recursos necesarios para la consecucion con éxito de estas actividades en el
tiempo establecido. La prestacion del servicio esta dividié en 4 fases: Analisis,
Disefio, Implantacion y Cierre.

A su vez, el cliente deberé poner a disposicion del equipo de Light and Energy
los recursos, tanto humanos como materiales (informacion solicitada) que se

identifiquen como necesarios para el andlisis y elaboracién del proyecto.
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Light& Energy

El proyecto de ejecucion

Planificacion
Rresupuestacion
Plan de calidad

Pescripcion detallada de los entregables (alcance de producty
Descripcion detallada de los trabajos (alcance de proyecto,

Medicién de la mejora en el consumo
Caélculo de la eficiencia energética del edificio
Certificacion de Eficiencia Energética,
segun normativa 2001/91/CE

1

Auditoria
Energética

Proyecto

Instalacion

5

Medida de Operacion y
resultados Mantenimiento

Trabajos preparatorios
Andlisis previo y toma de datos

Prediagnostico y posibles soluciones
Toma final de datos para proyecto definitivo
Conclusiones

10

Contratacion del suministro, componentes y servicios
Solicitud de permisos de obra y eventuales ayudas
Supervision de la instalacién y puesta en ma
Control de funcionamiento y apoyo inicial a la op
Project Management en todas las fases

ha

racio

Paso a Operaciones
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4.2 Work Breakdown Structure -WBS-

Las siguientes tablas identifican a alto nivel el ambito del proyecto:
Fase 1 Tareas

1.1 | Trabajos preparatorios. Analisis previo y

toma de datos

1.2 | Prediagnostico y posibles soluciones
Auditoria energética

1.3 | Toma final de datos para proyecto

definitivo

1.4 | Conclusiones

Tareas

2.1 | Descripcidon detallada de los entregables

(alcance de producto)

2.2 | Descripcion detallada de los trabajos

Proyecto de ejecucion (alcance de proyecto), planificacion y

presupuestacion

2.3 | Plan de calidad

2.4 | Obtencion de Financiacion
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Adquisicion de suministros, componentes

Light& Energy

Tareas

y servicios
3.2 | Solicitud de permisos de obra y eventuales
ayudas
Instalacion
3.3 | Supervision de la instalacion y puesta en
marcha
3.4 | Control de funcionamiento y apoyo inicial a
la operacion
Fase 4 Tareas
4.1 | Medicién de la mejora en el consumo
_ 4.2 | Calculo de la eficiencia energética de la
Medida de resultados ) -
instalacion y ahorro de costes
4.3 | Informe de recomendaciones.

12
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4.3 Entregables

Light& Energy

Con el Alcance descrito anteriormente los productos entregables son:

Hito

H1. Resultados de auditoria

Entregable

Resultados de auditoria

Descripcion

Informe sobre el analisis de
la documentacion de

proyectos.

H2. Proyecto

Proyecto de ejecucién

Documento que recoge el
proyecto; plan de proyecto y
plan de calidad asi como los

procedimientos auxiliares

Financiacién

Gestion de la obtencion de
la financiacion del proyecto

con créditos del plan Future.

H3. Instalacion

Sistema de iluminacion.

Sistema de iluminacién
exterior LED de alta
potencia definico para el
hotel

Pruebas

Puesta en marcha vy

pruebas del sistema

H4. Informe final

Documento. Informe de

resultados

Medidas de rendimiento e
informa del analisis de

resultados.

4.4 Planificacion.

La planificacion sera especifica para cada instalacion. En principio, a titulo
orientativo para un proyecto medio, se prevé:

e Fase l, 2 meses

13
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e Fase 2, 15dias
e [ase 3, 3 semanas
e Fase 4, 3 meses

La planificacion esta sujeta a la disponibilidad y necesidades del la instalacion
hotelera.

Los periodos marcados representan la idoneidad de plazos para ejecutar el
proyecto. Tanto ITH como L&E se comprometen a reducirlos en la medida de lo
posible sin que esto afecte a la calidad del proyecto ni del servicio prestado a
los establecimientos participantes en dicho proyecto y garantizando en todo

momento la correcta ejecucion de todos los pasos sefialados en este convenio.

14
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TIMMING ORIENTATIVO DEL PLAN DE ACTUACIONES

FASES MES 1| MES 2 | MES 3] MES4 | MES5 | MES6 | MES7 | MES8 | MES9 | MES10

Definicion y Basqueda de participantes

Auditoria Energétical

Trabajos preparatorios. Analisis previo y toma de datos

Prediagnéstico y Posibles Soluciones

Toma Final de datos para Proyecto Definitivo

Conclusiones

Proyecto de Ejecucion

Descripcién detallada de los entregables

Descripcién detallada de los trabajos, planificacion y presupuestacion

Plan de Calidad

Obtencion de Financiacion|

Instalacién

Adquisicion de suministros, componentes y servicios

Solicitud de Permisos de obra y eventuales ayudas

Supervision de la instalaciéon y puesta en marcha

Control de Funcionamiento y apoyo inicial de la operacion

Periodo de Ejecucion del Proyecto de Medicion]

Medida de Resultados|

Medicion de la mejora en el consumo

Célculo de la eficiencia energética de la instalacion y ahorro de costes

Informe de Recomendaciones

Difusién Sectorial de Resultados
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